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3 METODOLOGIA

3.1 RECORTE ESPACIAL

O recorte espacial contemplado no Diagnostico serd aquele definido pelos Decretos de criagdo das
APAMs e ARIES, entre os limites de preamar na linha de costa, incorporando integralmente os
manguezais, incluindo os recortes terrestres estabelecidos pelas ARIEs. Contempla também todas as ilhas
costeiras ndo inseridas em UCs especificas.

Considerando o recorte espacial das APAMSs, os ecossistemas costeiros envolvidos sdo, portanto, as
praias, os costdes rochosos, as marismas, os estuarios, os invertebrados bentonicos do infralitoral
(plataforma interna), e no Bioma Mata Atlantica, os manguezais, a restinga e a floresta ombrdfila, além dos
recifes artificiais. Merece destaque o ambiente insular nesse territdrio, composto por 135 ilhas, ilhotes e
lajes, importantes redutos de biodiversidade costeira.

Considerando que o cenério costeiro das APAMs interage de diferentes formas com a retroérea, em todos
os seus meios (fisico, bidtico e socioecondmico), o presente Diagnostico incorporou em sua area de
estudo duas unidades de analise:

(1) Unidade de Analise Regional': As Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos? (UGRHis),
que abrangem as Microbacias hidrograficas incidentes sobre as mesmas, respeitando os limites
geopoliticos dos Municipios componentes das APAMs (Figura 01). No caso da APA Litoral Norte,
refere-se a UGRHI-3, composta pelos municipios de Caraguatatuba, llhabela, S&o Sebastido e
Ubatuba e suas respectivas ilhas.

(2) Unidade de Analise Regional-Local: Tomando-se como base os possiveis efeitos dos eventos
climaticos extremos sobre a regido costeira do litoral de S&o Paulo e seus efeitos aos ecossistemas e
atividades humanas, foi definido um recorte para analise das ameacas diretas e indiretas, bem como
de areas criticas na regido, a saber:

' No Brasil, o Decreto n.° 5.300, de 7 de dezembro de 2004, que regulamentou a Lei n.c 7.661/1988 (BRASIL, 2004 -Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC) considera a zona costeira um espago geografico de interagdo do ar, do mar e
da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, abrangendo uma faixa maritima e uma faixa terrestre. A faixa terrrestre é
definida como o espago compreendido pelos limites dos municipios que sofrem influéncia direta dos fendmenos ocorrentes na
zona costeira, além daqueles (i) defrontantes com o mar; (i) ndo defrontantes com o mar, localizados nas regides
metropolitanas litoraneas; (i) ndo defrontantes com o mar, contiguos as capitais e as grandes cidades litoraneas, que
apresentem conurbag&o; (iv) ndo defrontantes com o mar, distantes até 50 km da linha da costa, que contemplem, em seu
territério, atividades ou infra-estruturas de grande impacto ambiental na zona costeira ou ecossistemas costeiros de alta
relevancia; (v) estuarino-lagunares; (vi) ndo defrontantes com o mar, mas que tenham todos os seus limites com municipios
referidos nos itens (i) a (v); (vii) desmembrados daqueles ja inseridos na zona costeira.

2 As UGRHIs constituem unidades territoriais ‘com dimensdes e caracteristicas que permitam e justifiquem o gerenciamento
descentralizado dos recursos hidricos’ (Politica Estadual de Recursos Hidricos — Lei Estadual 7663/1991 — SAO PAULO,
1991). Em geral, s&o formadas por partes de bacias hidrograficas ou por um conjunto delas, que de forma alguma podem ser
consideradas bacias hidrogréficas. Por outro lado, deve-se observar que os estudos devem sempre ter a bacia hidrografica
como unidade de planejamento. No estado de S& Paulo ha 22 UGRHIs. Ver também:
<http://www.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/perh2204_2207/perh08.pdf>.
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e Zonas costeiras de baixa altitude — definiu-se as zonas de baixa altitude (Low Elevation Coastal Zones
- LECZ) as areas contiguas ao longo da costa com até 60 metros acima do nivel do mar3 - para a
Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) de S&o Sebastido considerou-se a retroarea até a cota
de 100m. O critério para essa definicdo levou em consideragdo os dominios geoldgico-
geomorfoldgicos da dindmica costeira — predominantemente o dominio de sedimentos cenozoicos
inconsolidados ou pouco consolidados, além da litologia caracterizada por depdsitos de areia e argila
—, bem como areas com baixa declividade, variando entre 0° a 20° (Figura 02). Além disso, em 2007,
aproximadamente 70% da populagéo residia em municipios com sede em altitudes inferiores a vinte
metros; 16,77%, em cidades com altitudes entre zero e dois metros — por exemplo a cidade de Santos
(CARMO; SILVA, 2009). Em 2010, 45,6% dos municipios costeiros no Brasil apresentaram
urbanizagdo maior do que 80% (enquanto em outros municipios foi de 27,2%), e quase um quarto
(24,6%) da populagao brasileira se concentrava em zonas costeiras (IBGE, 2011). Portanto, s&o areas
sensiveis para as variagdes climaticas que devem ter maior atencao.

e Esse recorte espacial foi feito para ranquear os municipios ou as bacias hidrograficas (quando
possivel) mais vulneraveis do ponto de vista aos efeitos das mudangas climaticas, como aqueles
associados ao aumento do nivel médio dos oceanos e a maior frequéncia e intensidade de eventos
climaticos extremos, muitas vezes trazendo como consequéncia variagdes dos niveis das mareés,
riscos de inundagdes, enchentes, alagamentos e deslizamentos (IPCC, 2007; 2012) e implicacdes
para os ecossistemas lindeiros das APAS Marinhas.

O critério/definicdo de zonas frageis a elevacdo do nivel médio dos mares foi feito com base na geracéo
de classes do MDE do dado gerado pela CPLA:

o Etapa 1: Recorte de zonas de altitude até 100m (retrodrea para as ARIESS). Zonas de altitude: 0-20m ; 20-40;
40 — 60 m; 100m

e Etapa 2: Cruzamento com dados de declividade. Classes:
o 0%
o 0°-10°%
o 10°-20%
o 20°-30%
o >30°
o Etapa 3: Cruzamento com dados de perigos de inundagéo e escorregamentos — |G (escala 1:50k)

o FEtapa 4: Reclassificacdo de areas frageis aos efeitos de marés ou elevagéo do nivel médio dos mares

3 Segundo estimativa da populagdo em areas costeiras de até 10 metros de altitude, para 0 ano 2000 (McGranahan, Balk,
Anderson, 2007). De acordo com os autores, essas areas sdo sensiveis aos efeitos climaticos e ambientais e a0 mesmo
tempo séo regides onde residem cerca de 10% da populagdo mundial e 13% da populagdo urbana mundial.
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Classes de zonas
de baixa altitude4

Altitude
(m)

Declividade

Perigo a
inundagéo (proxy
de ameagas LECZ)

Operagédo por atributo

5 - Muito alta
fragilidade

0-20

0°,0°-10°

P5

"faixaAltit" = '0 - 20' AND ("DECL_Class" ='0"
OR "DECL_Class" ='0° - 10') AND
"P_INU_CLAS" ='P&'

4 - Alta fragilidade

0-20

0°,0°-10°

P4

"faixaAltit" =0 - 20' AND ("DECL_Class" = '0°
OR "DECL_Class" = '0° - 10') AND
IIP_lNU_CLASlI = IP4|

3 - Média fragilidade

0-20]20-
40

0°%0°—10° |
10° - 20°; 20°
-30°

P3| P4 P5|P5

"faixaAltit" = '0 - 20' AND ("DECL_Class" ='0"
OR "DECL_Class" ='0° - 10') AND
"P_INU_CLAS" ='P3' | "faixaAltit" = '0 - 20'
AND ("DECL_Class" = "10° - 20') AND
("P_INU_CLAS" ="P4" or "P_INU_CLAS" =
'P5') | "P_INU_CLAS" ='P5' AND
("DECL_Class" ='10° - 20' OR "DECL_Class"
='20° - 30') AND “faixaAltit" ='0 - 20' |
“faixaAltit" = "20 - 40' AND ("DECL_Class" =
'0°-10") AND ("P_INU_CLAS" = 'P5)

2 - Baixa Fragilidade

0-20[20-
40

0°%0°-10°|
10° - 20° | 20°
-30°

<P2|P3|P5

"faixaAltit" = '0 - 20' OR ( "DECL_Class" = '0°"
OR "DECL_Class" ="0°- 10") AND (
"P_INU_CLAS" ='P0' OR "P_INU_CLAS" =
'P1' OR "P_INU_CLAS" ='P2") | "faixaAltit" =
'0-20' AND ("DECL_Class" = '10° - 20') AND
"P_INU_CLAS" = 'P3'| "faixaAltit" = '20 - 40’
AND "DECL_Class" ='20° - 30' AND
"P_INU_CLAS" ='P5'

1 — Muito baixa
fragilidade

> 20 até

>10°

PO; P1; P2; P3; P4;
P5

“faixaAltit’ = ‘60 — 100° OR “DECL_Class” = >
30 AND "P_INU_CLAS” < ‘PT’

Nao Classificado

100m

Nao Classificado

“n_Class”

4 Em relagéo ao risco de elevagao do nivel médio dos mares ou aos efeitos de maré.




Figura 01. Area de Estudo proposta para o Diagnéstico Técnico.
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Figura 02. Area de Estudo proposta para o Diagnéstico Técnico.
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3.2 COLETA DE DADOS

O Diagnéstico Técnico foi construido unicamente com base em dados secundarios, com a organizagao,
integracao e andlise critica das informagdes disponiveis, com foco nos aspectos de gestdo explicitados no
TDR, de forma a subsidiar as demais etapas do planejamento para a efetiva gestdo das APAMs
(APAMLN, APAMLC, APAMLS e ARIES Guara e Sao Sebastiéo).

O levantamento de dados secundérios para o diagndstico técnico do meio fisico, sera feito de forma
ampla, utilizando todos os instrumentos remotos de busca avangada disponiveis. Serdo acessadas
referéncias em plataformas cientificas como SCIELO, SCIENCE DIRECT, GOOGLE ACADEMICO,
RESEARCH GATE, entre outros. Além dessas fontes, também serdo usados outros bancos de dados,
como as bibliotecas digitais de universidades, 6rgaos de fomento a pesquisa (CNPQ, FAPESP) e 6rgaos
governamentais. Estudos ambientais, como EIA-RIMA, EAS, ERA também serdo consultados, caso sejam
de acesso publico.

Sera dada atengéo especial as redes de pesquisa tematica, que se desenvolveram pelo interesse cada
vez maior por estudos de fendmenos em grandes escalas espaciais, possibilitando maior aprofundamento
nas buscas, como a redeSarce (South American Research group on Coastal Ecosystems) que inclui
pesquisadores dos paises sul-americanos costeiros envolvidos na quantificacdo das comunidades de
regiao entremarés de costdes rochosos ao redor de toda a América do Sul, com o objetivo de entender
padrdes macroecologicos de distribuicdo dos organismos e suas forgantes, como latitude, longitude,
produtividade e fatores ambientais locais; e a ReBentos que visa a criagdo e a implementagdo de uma
rede integrada de estudos dos habitats bent6nicos do litoral brasileiro, vinculada @ Sub-Rede Zonas
Costeiras da Rede Clima (MCT) e ao Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia para Mudangas Climaticas
(INCT-MC), de modo a detectar os efeitos das mudangas ambientais regionais e globais sobre esses
organismos. (http://www.rebentos.org).

Contatos com pesquisadores e grupos de pesquisa nas universidades e centros de pesquisa também
foram uma ferramenta de pesquisa | busca, uma vez que muitas informagdes ficam mantidas localmente e
nao sdo disponibilizadas em meio digital ou na internet. Portanto, documentos técnicos (relatérios,
shapefiles, diagndsticos, mapas, etc.) que ndo estejam disponiveis para acesso remoto publico (internet)
poderdo ser solicitados via Fundagao Florestal, ou mesmo mediante diligéncias a 6rgdos e instituicdes
especificas (por exemplo, PETROBRAS, MMA, SMA, Porto de Sao Sebastido, etc.). Esta demanda pode
ser considerada crucial e prioritaria para o Diagndstico, ja que possibilitara incorporar e otimizar o uso de
informacdes relevantes ja existentes.

A Tabela 1 apresenta o conjunto de dados obtidos para a analise do diagndstico técnico do meio fisico
terrestre:
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Tabela 1. Dados utilizados para analise do meio fisico terrestre

Instituicao

Caracteristica

Fonte de dados

Escala

Instituto Brasileiro
de Geografia e
Estatistica (IBGE);

Malhas digitais de
curvas de nivel de 20
metros (altimetria),

hidrografia

dados
sociodemogréficos (por
setores censitarios)

<http://www.ibge.gov.br/home/>

Variam entre
1:25.000 e 1:50.000

Instituto Geolégico -

IG (CPLA-SMA)

Mapeamentos de areas
de perigos
geodinamicos:
escorregamentos,
inundacdes, erosdes,
solapamento

Mapeamentos de &reas
urbanas vulneraveis

IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais
Ambientais do Estado de Sdo Paulo
<http://datageo.ambiente.sp.gov.br/>

1:50.000 - 1:75.000

. - Mapas digitais de
Servigo Geolégico . , 1:750.000 e
do Brasil - CPRM geologia e . Geobank <http://geobank.sa.cprm.gov.br/>. 11.950.000
geomorfologia
[EES Mapas digitais de riscos
Pesquisas pas dig <http://www.ipt.br/> 1:500.000
- geotécnicos
Tecnoldgicas (IPT);
Mapas digitais dos
limites das APAs
Fundagao Florestal marinhas <http://fflorestal.sp.gov.br/> 1:50.000
Ecossistemas

Fontes de polui¢do

Secretaria do Meio
Ambiente do estado
de Sao Paulo (SMA-
SP), por meio da
Coordenaria de
Planejamento
Ambiental (CPLA)

Mapas digitais de
pedologia, geologia,
geomorfologia, recursos
minerais, sitios
geoldgicos, unidades
aquiferas, modelo digital
do terreno, declividade

IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais
Ambientais do Estado de S&o Paulo
<http://datageo.ambiente.sp.gov.br/>

Variam entre
1:50.000 a 1: 250.000

Ministério do Meio

Mapas digitais de riscos

Variam entre

Ambiente (MMA); de mgndagao, riscos <http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm> 1 5500.000 e
sociais 1:1.000.000
Dados

Fundagéo Sistema | sociodemograficos,

Estadual de Analise | indice paulista de <http://www.seade.gov.br/banco-de-dados/> 1:50.000

de Dados (SEADE)

vulnerabilidade social
(IPVS)
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3.3 SOBREPOSIGOES | OVERLAYS

Definida a zona de baixa altitude, com base em critérios de variaveis do meio fisico, foram realizadas
operagdes de interseccdo com dados de ecossistemas de dados sociodemograficos a fim de:

(1) Indicar quais sdo os ecossistemas mais ameagados - cruzamento das areas frageis a elevagéo do
nivel médio dos mares x ecossistemas

(2) Indicar locais de concentragdo de popula¢do em areas mais frageis - cruzamento das areas sensiveis
a elevagéo do nivel médio dos mares x populagao

(3) Indicar zonas ameagadas a poluicdo de esgotos - cruzamento das areas sensiveis a elevagdo do
nivel médio dos mares x distribuicdo de esgotos (por exemplo, despejo em rios)

(4) Indicar zonas ameacas de deposicéo de lixo em valas ou rios - Cruzamento das &reas sensiveis a
elevagao do nivel médio dos mares x deposicao de lixo em valas ou rios



